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Experimentelle Aufkl/irung individuell gepr/igter S/igespuren 
in einem weiteren Leichenzerstiickelungsfall* 
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Exper imenta l  Characterizat ion of Ind iv idua l  Saw Marks 
in Another  Case of Criminal Dismemberment  

Summary. The presented findings complete recent experiences with saw marks found in 
cases of criminal dismemberment. Investigating another dismembered corpse by means of the 
developed techniques we succeeded in ascertaining all inherent attributes of the tool used. All 
metric quantities coincided with those of the saw in question. Moreover, special conditions 
offered an opportunity for an individual tool mark identification: Delicate dips on the stepped 
surface of a femur, sawed up completely, were recognized as sequels of deformed sawteeth. They 
could be reproduced by the suspected implement. Another femur bore a Y-shaped test mark, 
the microstructure of which was from acquired toms-like characters of some sawteeth. These 
features also were established in the saw owned by the accused, and could be reproduced 
easily. Our findings proved the saw in question to be the implement of the felony. 

Zusammen[assung. Die vorgestellten Untersuchungsergebnisse schlieBen sich an frfhere 
Erfahrungen mit S~gespuren bei Leichenzerstiickelung an. In einem neuen Fall fanden sich 
neben den schon beschriebenen Spurendetails, die auch hier eine Bestimmung der metrischen 
Eigenschaften der TatsS~ge gestatteten, zwei bisher nicht gesehene Werkzeugspuren, die auf 
individuelle Besonderheiten der benutzten Si~ge zurfickgefiihrt werden konnten. Es handelte 
sich um regelmS, gig wiederkehrende Doppelriefen innerhalb des Schnittreliefs, welehe durch 
Verbiegung einzelner S~geziihne erzeugt waren, and um eine Y-fSrmige Ansatzspur an der 
I~nochenoberfl~che, die praktisch einer Werkzeugformspur im klassischen Sinn entsprach und 
im Feinrelief dem Profil einiger durch Formanomalien individualisierter S~geziihne entsprach. 
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spuren, in Knochen. 

I n  einer friiheren Pub l ika t ion  (Bonte u. Mayer, 1973) wurde ein Fall  yon  krimi- 
neller Leiehenzersti iekelung vorgestellt,  zu dessen Aufkl~rung S/~geexperimente 
durehgefi ihrt  wurden. S/~gespuren ba t t en  bis dahin  als kriminalist iseh weitgehend 
unauswer tba r  gegolten. Tats/~ehlieh gelang es aber, eine Reihe yon  s/~gespezifi- 
schen, reproduzierbar  auf t re tenden  Merkmalen innerha lb  der SAgesehnitte zu 
definieren und  dutch  K1/irung ihrer En t s t ehungsmeehan ik  zu zeigen, dag auf  
Grund  bes t immter  Detai lspuren die Identif izierung prakt iseh aller wesentl iehen 
metr isehen Merkmale einer S/~ge m6glieh ist. D~ bei der defensiven Zersti iekelung 
h/~ufig zahlreiehe Durcht rennungss te l len  vorhanden  sind, ist die Aussieht  auf  das 

* Auszugsweise vorgetragen auf der 59.. Tagung der Deutschen Gesellsehaft fiir Ileehts- 
medizin, Mfinchen, Oktober 1973. 

10 Z.  : R e c h t s m e d i z i n ,  Bd .  74 
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Abb. 1 a u. b. S~gestufen mit den charakteristischen Doppelriefen (a) und Lichtschnitt durch 
eine Stufe (b) 

Vorhandensein der meisten dieser Besonderheiten in der Schnittcharakteristik 
nieht gering. Bei diesen Versuchen wurden fabrikneue S/igen benutzt, die beob- 
achteten Merkmale gestatten die Iden~ifizierung des verwendeten S~getyps. 

Durch Empfehlung des Kieler Instituts fiir gerichtliche Medizin erhielten wir 
nun Knochen aus einem weiteren Leichenzerstiickelungsfall nebst einer S/~ge aus 
dem Besitz eines Tatverd/~chtigen. An Hand der zahlreichen, gut erhaltenen Sgge- 
spuren konnten die wesentlichen Make der Tats/~ge ermittelt werden. Sie stimmten 
mit denen der vorgelegten SS~ge iiberein. Der Fall bot aber auch Ansatzpunkte fiir 
eine Individual-Identifizierung. So waren schon bei der orientierenden Vorunter- 
suchung der S/~gefl~che~ eines Femurschafts regelmgl3ig wiederkehrende Doppel- 
riefen auf den einzelnen Stufen des S/~gereliefs aufgefallen (Abb. 1), die an eine Be- 
obachtung von Bellavid aus dem Jahre 1934: erinnerten. Ein anderer Tell des Ske- 
letes zeigte in der N/ihe einer Trelmk~nte eine ¥-fSrmige Einkerbung (Abb. 2), 
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Abb. 2. ¥-f6rmige Probierspur in der N~ihe einer Trennkan~e 

Abb. 3. Noppenartige Aufwulstung an den Z~hnen der Si~ge aus dem Besitz des Tatverd~chtigen 

welche uns bisher noch nieht begegnet war, und die wir als Probierspur deuteten. 
Auch die vorgeleg~e S~ge trug individuelle Merkmule : mehrerc Z/ihne einer Zahn- 
reihe, und zwar im mittleren Bereich des Si~geblatts, besa8en noppenar~ige Auf- 
treibungen dicht unterhalb der Zahnspitze (Abb. 3), welche ein~nder st~rk ~thnel- 
ten, ohne identisch zu sein. D~ diese Vor~ussetzungen giinst~g erschienen und ein- 
schl~gige Erfuhrungen fehl~en, wurden die Siigeexperimente unter dem Gesichts- 
punkt  einer Individual-Identifizierung wieder ~ufgenommen. 

10" 
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Material und Methodik 

Um das Vorkommen und die Erscheinungsformen yon S~gezahnver~nderungen zu erfassen, 
wurden vorab 65 verschiedene gebrauchte S~gen, welche lediglich zu Heimarbeiten benutzt 
worden waren, stereomikroskopisch untersucht. 6 weitere, in einem Tischlereibetrieb st~ndig 
gebrauchte S~gen wurden vor und nach dem Nachsch~rfen untersucht. Schliei~lich wurden 
zur Feststellung etwaiger Fabrikationsfehler 105 fabrikneue S~gen im Fachhandel fiberprfift 
und kl~rende Gespr~che mit einem Werkzeughersteller geffihrt. FSr die eigentlichen Versuche 
wurden mehrere S~gen derselben 1)roduktionsreihe beschafft. An diesen Sggen wurde ver~ 
sucht, durch spezielle Bearbeitung Zahnver~nderungen zu erzeugen, die denen der unter- 
suchten gebrauchten S~gen und der vorgelegten S~ge aus dem Besitz des Tatverd~ch~igen ent- 
sprachen. Mi~ den pr~parierten Si~gen wurden sodann Spuren erzeugt, die auf ~_hnlichkeiten 
mit den Tatspuren an den Skeletteilen iiberpriift wurden. Als Spurentr~ger erwies sich wie- 
derum menschliches Knochenmaterial als am geeignetsten. Die Auswertung erfolgte unter 
dem Stereo-Mikroskop, die Dokumentation makrofotografisch im streifenden Spot-Licht. Zur 
Darstellung des Mikroreliefs empfahl sich das Lichtschnitt-Mikroskop 1, fiber welches an an- 
derer Stelle berichtet wurde (Bonte, 1974). 

Ergebnisse 

Fabr ikneue  S~gen besitzen Zi~hne mi t  rechteckigem Querschni t t  (Abb. 4), 
welche bei normaler  Schr~nkung in 2 Pha langen  exakt  n~ch rechts und  links 
schr~g vom Si~geblatt ~bstehen. Bei den im H~ndel  erhi~ltlichen Si~gen wurden  
Fabr ikat ionsfehler  an den Z~hnen hie gesehen; beim Stanzvorgang sollen jedoch 
gelegentlich di inne Met~llfalze (sogen~nnte Grate) an  den seitlichen Z a h n k a n t e n  
h~ngenbleiben,  welche in der Regel du tch  Nachbehand lung  ent fern t  werden. We- 
gen des Produkt ionsvorganges  sollen derartige Fehler  grunds~tzl ich an  allen Z~h- 
hen (beider Seiten) in entsprechender  Weise auftreten.  Abkn ickungen  oder Aus- 
beu lungen  der Zahnspi tze  sind dutch  den Hers tc l lungsvorgang nicht  zu erkl~ren; 
sie wiirden im iibrigen wegen der Funkt ionsbeeintr i~cht igung auch zu Reklamutio-  

hen Anlal~ geben. 

~ b c 

Abb. 4a--c. F~brikneuer Zahn mit rech~eckigem Querschnitt (a) ; Abrundung der Z~hnspitze 
nach l~ngerem Gebrauch (b) ; spitzennahe Deformation nach Durchs~gen eines Nagelbrettes (c) 

1 Das GerS, t projiziert aus 45 ° ein feines Lichtband auf die Objektoberfl~che, welches 
sich den Profilformen anschmiegt. Die beleuchtete Stelle wird dann aus 135 °, also recht- 
winklig zur Lichteinfallsebene, mikroskopisch betrachte~. 
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Durch Gebrauch erzeugte Zahnver/~nderungen sind folgende : Die gewShnlichste 
Form ist eine einfache Abstumpfung, welche eine Abrundung des Zahnquerschnitts 
zur Folge hat  (Abb. 4). Experimentell  l~gt sich diese VerKnderung am einfachsten 
durch ZersKgen eines weichen Sandsteins erzeugen. Je  nach Gebrauchsdauer kann 
die Abnutzung bzw. Abrundung verschiedene Grade annehmen. Fachgerechte 
Nachsch/~rfung mit  Hilfe einer speziellen Dreiecksfeile kann den urspriinglich 
rechteckigen Zustand unter Substanzverlust praktisch vollkommen wiederher- 
stellen. Bei ungeiibter Handhabung der I~'eile k6nnen an den Zahnkanten Sp~tne 
h£ngenbleiben, die etwa den bei fehlerhafter Produktion (unvollst£ndigem Stanz- 
vorgang) entstehenden ~hneln. Allerdings mangelt  es an der dort zu erwartenden 
Regelm/~Bigkeit. Ferner k6nnen bei ungleiehm~tgigem Naehsehliff einzelne Z/~hne 
kiirzer werden als ihre Naehbarn, was sieh auf S~geschnittfl/tchen als Wellung der 
Stufenfl/~chen dokumentiert .  

Besonders bei grogen Holzs/~gen sind bin und wieder Ltieken zu sehen, zuriick- 
zufiihren offenb~r auf Herausbreehen einzelner Z/~hne beim Verklemmen etc. Ex- 
perimentell wurden solehe Zahnliieken dutch Abkneifen einzelner Z/~hne herge- 
stellt. Das Relief einer mit  einer solehermaBen pr/~parierten S/~ge erzeugten SS~ge- 

_ _ ~  - . ~ . ~  ~ : : - - ,  ~ . - . . .  o - .  -~ . . . *  
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Abb. 5. Beispiel einer experimentell erzeugten Mehrfachriefe 
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Abb. 6. Mehrere im Versuch hergestellte Y-f6rmige Probierspuren 

fl~che zeigt ~n entsprechender Stelle deutlich grSbere parallele Linien, welche im 
Streiflicht in ihrer Anlage un die erw~hnten Doppelriefen der vorgelegten Knochen 
erinnerten. Der Lichtschnitt  durch die S£gestufe beweist ~ber, d~l] es sich nicht 
um vertiefte Rillen handelt,, sondern um leistenartige Prominenzen. 

Sel~ener, aber doch hin und wieder wurden in ihrer GestMt sehr variierende 
noppenurtige Au~beulungen und Abknickungen der Z~hnspitze gefunden (Abb. 4), 
welche meist ~uf die mittleren, Mso die ~m h~ufigsten benutzten Z~hne einer Pha- 
lanx beschr~nkt w~ren. Diese Ver~nderungen betrafen ~ast ausschlie~lich die Z~hn- 
spitzen und l~gen nur in einem Fall etwas weiter hMsw~rts, nicht g~nz so welt wie 
bei der vorgelegten S~ge. Experimentell  konn~en prinzipiell vergleichb~re Z~hn- 
spitzenver~nderungen beim Durchs~gen eines mit  N~geln bestiickten Holzbrettes 
erzeugt werden. Die Aufwulstungen fanden sich jeweils an mehreren Z~hnen des 
m~ttleren Bereichs einer Phalanx und ~hnelten einander stark. 

GrSbere Abweichungen einzelner S~gez£hne nach augen wurden bei den ge- 
brauchten S£gen nicht gesehen. Der~rtige Ins t rumente  wiirden ~uch, wie sich im 
Versuch zeigte, pr~ktisch unbr~uchb~r, du der her~usr~gende Zuhn die Bel~stung 
der g~nzen Zahnreihe tragen mug. Die S~ge bleibt d~nn einfach stecken; bei ge- 
wMtsamer Weiterbe~vegung bricht der betreffende Zahn ab. Feinere Abweichun- 
gen einzelner Z~hne waren 5fter vorhanden. Sie sind lediglich beim Visieren ent- 
lang der gesamten Zahnreihe mit  blo~em Auge zu erkennen und entziehen sich 
fotografischer Dokumentation.  Solche leichteren Ausbiegungen wurden mit  ver- 
schiedenen LokMisationsmustern auch experimentell erzeugt. I m  S~geschnittrelief 
konnten jeweils an entsprechender Stelle und in entsprechendem Abst~ndsverh~tlt- 
nis Parallelriefen festgestellt werden, die sich im Lich~schnitt als rillenartige Ver- 
tiefungen erwiesen (Abb. 5). 

Nxperimentell blieb noeh die Entstehung der Y-f6rmigen Kerbe am vorgelegten 
Femursehaft  zu kl/~ren. Von der Hypothese ausgehend, dag es sieh um eine Art 
Probierspur handeln miigte, wurden Versuehe an mehreren dem Original entspre- 
ehenden Knochenabschnit ten unternommen. Naehdem der genaue Meehanismus 
erst einmM durehschaut war, konnten vergleiehbare Spuren mfihelos aueh an an- 



Experimentelle AufklErung individuell gepr~Lgter Siigespuren 151 

deren Orten erzeugt werden (Abb. 6). Es handelt sich in der Tat  um eine Probier- 
spur, welche immer dann diese Form annimmt, wenn das S/~geblatt beim Ansatz 
zum ersten Schnitt an einer Knochenleiste oder -rauhigkeit h/~ngenbleibt, so dab 
nur wenige Z/~hne am Schnitt beteiligt werden. Die Schenkel der Y-Figur sind dann 
Spuren der jederseits angreifenden Einzelz£hne, in die Basis rutschen Z/ihne beider 
Seiten. Der Querschnitt der Spur entspricht also der Blattst/~rke, n u r d e r  obere 
Abstand der Y-Schenkel der Schr/~nkungsbreite. Wiirde jeweils tiberhaupt nut  ein 
Zahn zum Einsatz gelangen, kSnnte man die entstehende Spur als Werkzeugspur 
im klassischen Sinn ansprechen. Folgen nur wenige Z/~hne (schon 5 oder 6 wiirden 
die Y-Form vernichten), dann i s t  jedenfalls mit  Ver/~nderungen nicht zu reehnen, 
wenn die Z/~hne untereinander identiseh geformt sind. Der Lichtschnitt  durch 
Schenkel und Basis einer mit  fabrikneuer S/ige erzeugten Y-Spur ist rechteckig, 
wie der einzelne Zahn. Beim S~gen mit  einem natiirlich oder ktinstlich abgestumpf- 
ten SSogeblatt wird der Spurquerschnitt U-fSrmig. Werden S/~gez/ihne in der be- 
schriebenen Weise im Spitzenbereich gestaucht, dann teilg sich auch diese Be- 
sonderheit der Spur mit  (Abb. 7), natiirlich nur dem entsprechenden Y-Schenkel 
und der Basis. 

Nach K1/trung der grunds/~tzlichen Verh/~Itnisse wurden Versuche mit  der vor- 
gelegten, beim Tatverd/~chtigen sichergestellten S/~ge unternommen. Dabei wurden 
auf den S/tgeschnittfl£chen innerhalb der Stufenbildung Doppelriefen erzeugt, 
welche in der relativen Lage, im Abstand and im Mikrorelief den Tatspuren ent- 
sprachen (Abb. 8). Das Mikrorelief eines Schenkels der am Skele~ festgestellten Y- 
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Abb. 7. Lichtschnitte durch Y-Marken, welche den Siigez~hnen aus Abb. 4~ c entsprechen 
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Abb. 8 a u. b. Gegeniiberstellung der Doppelriefen yon Tatspur und Vergleichsspur bei Auf- 
sicht und im Lichtschnitt 

Abb. 9. Gegentibers~ellung der Lichtschnitte durch die Y-Figur der T~tspuren und durch eine 
entsprechende Vergleichsspur 

fSrmigen Probierspur zeigte schon beim Vergleich mit dem Profil eines S~gez~hns 
der sichergestell~en S~ge weitgehende ~bereinstimmung. Dieselbe l~bereinstim- 
mung ergab sich auch bei der Gegeniiberstellung mit einer experimentell herge- 
stellten Vergleichsspur (Abb. 9). Da bcide Spurenkomplexe als individuelle Merk- 
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male aufzufassen sind, wurde die fragliche S/~ge aus dem Besitz des Angeklagten, 
welche auf  Grund der Systemmerkmale auch typm/tBig in Frage kam, mit  gr6gter 
Wahrscheinlichkeit als Tatwerkzeug bezeichnet. 

Diskussion 

i~egelm/il3ig sich wiederholende Doppel- und Mehrfachriefen innerhalb des 
S/~geschnittreliefs wurden schon yon BeHavi5 als Folge erworbener Ausbiegungen 
einzelner S~gez/~hne angesprochen. Bellavid ging allerdings noch yon der Vorstel- 
lung aus, dag beim normalen S/igezug alle Z/~hne in derselben Ebene angreifen. 
Dutch die akzidentielle Ausbiegung yon Einzelz~hnen wiirde folglieh eine zweite, 
dritte etc. Angriffsebene geschaffen. Tr/tfe diese Ansicht zu, dann wi~re der Ab- 
stand zwisehen den Riefen und der gr6beren Si~gestufe ein Mat  ftir den H6hen- 
untersehied zwisehen der Zahnphalanx und dem jeweiligen Sonderling. Tatsiichlieh 
sind naeh unseren Untersuchungen die m6glichen Abweiehungen nur sehr gering 
und stehen gr6Benm/~gig im MiBverh~ltnis zu den sonstigen l~iefen. I m  iibrigen 
sind ja die Stufenbildung beim S/~gevorgang und die Abpri~gung der feinen Zahn- 
spuren auf den Stufenfl~chen mittlerweile gekl~rt. 

I m  Experiment liegen sich die individuell gepr/~gten Doppelriefen nicht immer 
so Mar herausarbeiten, wie sic in den vorgelegten Skeletteilen aufgefunden wurden, 
was auf Unterschiede im Knochenmaterial und in der Maceration zuriickzufiihren 
ist. Beim ungezwungenen SS~gen wird dariiber hinaus das S/~geblatt racist wenig 
exakt  gefiihrt, so dab die S~geebene sich laufend etwas ver/~ndert. Das hat  eine 
Verschlechterung des Spurbildes zur Folge, da nachfolgende S~geziige bereits be- 
stehende Spuren wieder zerstSren k6nnen; das bat ten friihere Untersucher ja fiir 
das gesamte S/tgerelief generell angenommen. Man muB daher nach den best- 
erhaltenen Strukturen suchen und kann auch hier nicht damit  rechnen, dag jede 
dargestellte Stufe ein ausreichend erkennbares Feinrelief mit  deutlich sichtbare~ 
Riefen erkennen 1/~gt. Aus diesem Grund ist auch die Dokumentation mehrerer 
gleichartiger Riefenbildungen zu fordern. 

Was die besondere Form der Y-Spur angeht, so ist eine befriedigende Auswer- 
tung erst mit  Hilfe des Lichtschnitt-Mikroskops oder eines vergleichbaren Ger/~ts 
m6glich. Da sic im kriminalistischen Sinn praktisch als klassische Werkzeugspur 
aufgefal3t werden kann, k6nnen an ihr etwaige S/~gezahnanomalien erkannt wer- 
den. Die in einer Abrundung der Spitze dokumentierte Zahnabstumpfung, welche 
sich in gleicher Weise der Spur mitteilt, t r i t t  gebrauchsbedingt relativ h/iufig in Er- 
scheinung und hat  deshalb keinen groBen Beweiswert. Gravierender sind Ab- 
knickungen, Aufwulstungen etc., die beispielsweise beim Durchs/igen metallbe- 
wehrten ttolzes entstehen k6nnen. Anomalien dieser Art sind relativ selten und in 
ihrer Form variabel. Vollkommen identische Verformungen sind kaum zu erwar- 
ten; Produktionsfehler bei der Werkzeugherstellung miissen freilich ausgeschlos- 
sen werden. I m  vorliegenden Fall waren solche Fehler schon deshalb unwahr- 
scheinlich, well sich die Anomalien auf den mittleren Si~geblattbereich beschrgnk- 
ten, also nut  an solchen Z/thnen vorhanden waren, die auch tats/~chlich beim Sg- 
gen eingesetzt werden, und weil nur eine Seite der normalgeschr/~nkten S/~ge be- 
troffen war. 
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Feinere, sp~nartige Anhaftungen im Bereich der Zahnbasis, welche ~uf Her- 
stellungsfehler, ~ber auch auf unf~chm~nnisches Nachsch~rfen zuriickzufiihren 
sind, wurden im vorliegenden Fall zwar auch festgestellt; sie spielen ~ber bei der 
Entstehung der S~gespuren keine l~olle, d~ sie si~getechnisch ,,ira toten Winkel" 
liegen. Vorstellbar ist, du[~ sie Einflul~ auf die Formgebung der gebr~uchsbeding- 
ten Aufwuls~ung welter spitzenw~rts hatten. 

Probierspuren der zuletzt beschriebenen Art werden im konkreten Fall wohl 
nur selten gefunden werden, obwohl auf den vorge]egten Skeletteilen auch an 
anderer Stelle eine ~hnliche Spur festgestellt wurde, welche nur wegen zu weit- 
gehender Maceration nicht verwertbar war. Prinzipiell vergleichb~re Abformun- 
gen der S~tgezi~hne dari ~ man aber auch in der Tiefe der hi~ufiger zu findenden S~ge- 
spalte bei inkompletter Durchsi~gung erwarten, worauf schon friiher hingewiesen 
wurde. Um eine Vernichtung solcher Spuren bei der Offenlegung zu vermeiden, ist 
zu empfehlen, zun~chst Abdriicke mit ciner der iiblichen Abdruckmassen herzu- 
stellen, die u. U. schon selbst i~iir die Lichtschnitt-Mikroskopie geeignet sind. 
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