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Experimentelle Aufklirung individuell geprigter Sigespuren
in einem weiteren Leichenzerstiickelungsfall*

Wolfgang Bonte
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Experimental Characterization of Individual Saw Marks
in Another Case of Criminal Dismemberment

Summary. The presented findings complete recent experiences with saw marks found in
cases of criminal dismemberment. Investigating another dismembered corpse by means of the
developed techniques we succeeded in ascertaining all inherent attributes of the tool used. All
metric quantities coincided with those of the saw in question. Moreover, special conditions
offered an opportunity for an individual tool mark identification: Delicate dips on the stepped
surface of a femur, sawed up completely, were recognized as sequels of deformed sawteeth. They
could be reproduced by the suspected implement. Another femur bore a Y-shaped test mark,
the microstructure of which was from acquired torus-like characters of some sawteeth. These
features also were established in the saw owned by the accused, and could be reproduced
easily. Our findings proved the saw in question to be the implement of the felony.

Zusammenfassung. Die vorgestellten Untersuchungsergebnisse schlieBen sich an frithere
Erfahrungen mit Sigespuren bei Leichenzerstiickelung an. In einem neuen Fall fanden sich
neben den schon beschriebenen Spurendetails, die auch hier eine Bestimmung der metrischen
Eigenschaften der Tatsige gestatteten, zwei bisher nicht gesehene Werkzeugspuren, die auf
individuelle Besonderheiten der benutzten Sége zuriickgefithrt werden konnten. Es handelte
sich um regelmiBig wiederkehrende Doppelriefen innerhalb des Schnittreliefs, welche durch
Verbiegung einzelner Sagezihne erzeugt waren, und um eine Y-férmige Ansatzspur an der
Knochenoberfliche, die praktisch einer Werkzeugformspur im klassischen Sinn entsprach und
im Feinrelief dem Profil einiger durch Formanomalien individualisierter Sigezihne entsprach.

Key words: Leichenzerstiickelung, kriminelle — Sagespuren, Identifizierung — Werkzeug-
spuren, in Knochen.

In einer fritheren Publikation (Bonte u. Mayer, 1973) wurde ein Fall von krimi-
neller Leichenzerstiickelung vorgestellt, zu dessen Aufklirung Sageexperimente
durchgefiithrt wurden. Ségespuren hatten bis dahin als kriminalistisch weitgehend
unauswertbar gegolten. Tatsachlich gelang es aber, eine Reihe von sigespezifi-
schen, reproduzierbar auftretenden Merkmalen innerhalb der Sigeschnitte zu
definieren und durch Klirung ihrer Entstehungsmechanik zu zeigen, daBl auf
Grund bestimmter Detailspuren die Identifizierung praktisch aller wesentlichen
metrischen Merkmale einer Sége moglich ist. Da bei der defensiven Zerstiickelung
héufig zahlreiche Durchtrennungsstellen vorhanden sind, ist die Aussicht auf das

* Auszugsweise vorgetragen auf der 52. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Rechts-
medizin, Mimchen, Oktober 1973.
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Abb. ta u. b. Sdgestufen mit den charakteristischen Doppelriefen (a) und Lichtschnitt durch
eine Stufe (b)

Vorhandensein der meisten dieser Besonderheiten in der Schnittcharakteristik
nicht gering. Bei diesen Versuchen wurden fabrikneue Sigen benutzt, die beob-
achteten Merkmale gestatten die Identifizierung des verwendeten Sigetyps.
Durch Empfehlung des Kieler Instituts fiir gerichtliche Medizin erhielten wir
nun Knochen aus einem weiteren Leichenzerstiickelungsfall nebst einer Sige aus
dem Besitz eines Tatverdédchtigen. An Hand der zahlreichen, gut erhaltenen Sige-
spuren konnten die wesentlichen MaBe der Tatsdge ermittelt werden. Sie stimmten
mit denen der vorgelegten Sége iiberein. Der Fall bot aber auch Ansatzpunkte fiir
eine Individual-Identifizierung. So waren schon bei der orientierenden Vorunter-
suchung der Ségeflichen eines Femurschafts regelméfig wiederkehrende Doppel-
riefen auf den einzelnen Stufen des Sagereliefs aufgefallen (Abb. 1), die an eine Be-
obachtung von Bellavié¢ aus dem Jahre 1934 erinnerten. Ein anderer Teil des Ske-
letes zeigte in der Nihe einer Trennkante eine Y-formige Einkerbung (Abb. 2),
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Abb. 2. Y-formige Probierspur in der Néhe einer Trennkante

Abb. 3. Noppenartige Aufwulstung an den Zahnen der Sige aus dem Besitz des Tatverddchtigen

welche uns bisher noch nicht begegnet war, und die wir als Probierspur deuteten.
Auch die vorgelegte Sige trug individuelle Merkmale : mehrere Zéhne einer Zahn-
reihe, und zwar im mittleren Bereich des Sigeblatts, besafien noppenartige Auf-
treibungen dicht unterhalb der Zahnspitze (Abb. 3), welche einander stark dhnel-
ten, ohne identisch zu sein. Da diese Voraussetzungen giinstig erschienen und ein-
schligige Erfahrungen fehlten, wurden die Ségeexperimente unter dem Gesichts-
punkt einer Individual-Identifizierung wieder aufgenommen.
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Material und Methodik

Um das Vorkommen und die Erscheinungsformen von Siagezahnveréinderungen zu erfassen,
wurden vorab 65 verschiedene gebrauchte Ségen, welche lediglich zu Heimarbeiten benutzt
worden waren, stereomikroskopisch untersucht. 6 weitere, in einem Tischlereibetrieb stéindig
gebrauchte Sidgen wurden vor und nach dem Nachschérfen untersucht. Schlieilich wurden
zur Feststellung etwaiger Fabrikationsfehler 105 fabrikneue Sigen im Fachhandel tberpriift
und kldrende Gespriche mit einem Werkzeughersteller gefithrt. Far die eigentlichen Versuche
wurden mehrere Sigen derselben Produktionsreihe beschafft. An diesen Ségen wurde ver-
sucht, durch spezielle Bearbeitung Zahnversinderungen zu erzeugen, die denen der unter-
suchten gebrauchten Sigen und der vorgelegten Sége aus dem Besitz des Tatverdichtigen ent-
sprachen. Mit den priparierten Sigen wurden sodann Spuren erzeugt, die auf Ahnlichkeiten
mit den Tatspuren an den Skeletteilen iberprift wurden. Als Spurentriager erwies sich wie-
derum menschliches Knochenmaterial als am geeignetsten. Die Auswertung erfolgte unter
dem Stereo-Mikroskop, die Dokumentation makrofotografisch im streifenden Spot-Licht. Zur
Darstellung des Mikroreliefs empfahl sich das Lichtschnitt-Mikroskop?!, iiber welches an an-
derer Stelle berichtet wurde (Bonte, 1974).

Ergebnisse

Fabrikneue Sigen besitzen Zihne mit rechteckigem Querschnitt (Abb. 4),
welche bei normaler Schrinkung in 2 Phalangen exakt nach rechts und links
schrig vom Sageblatt abstehen. Bei den im Handel erhéltlichen Sigen wurden
Fabrikationsfehler an den Zdhnen nie gesehen; beim Stanzvorgang sollen jedoch
gelegentlich diinne Metallfalze (sogenannte Grate) an den seitlichen Zahnkanten
héngenbleiben, welche in der Regel durch Nachbehandlung entfernt werden. We-
gen des Produktionsvorganges sollen derartige Fehler grundsétzlich an allen Zah-
nen (beider Seiten) in entsprechender Weise auftreten. Abknickungen oder Aus-
beulungen der Zahnspitze sind durch den Herstellungsvorgang nicht zu erkliren;
sie wiirden im iibrigen wegen der Funktionsbeeintrachtigung auch zu Reklamatio-
nen Anlaf} geben.
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Abb. 4a—-c. Fabrikneuer Zahn mit rechteckigem Querschnitt (a); Abrundung der Zahnspitze
nach lingerem Gebrauch (b); spitzennahe Deformation nach Durchsiigen eines Nagelbrettes (¢)

1 Das Geriit projiziert aus 45° ein feines Lichtband auf die Objektoberfliche, welches
sich den Profiformen anschmiegt. Die beleuchtete Stelle wird dann aus 135°, also recht-
winklig zur Lichteinfallsebene, mikroskopisch betrachtet.
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Durch Gebrauch erzeugte Zahnverinderungen sind folgende : Die gewdhnlichste
Form ist eine einfache Abstumpfung, welche eine Abrundung des Zahnquerschnitts
zur Folge hat (Abb. 4). Experimentell 146t sich diese Verdnderung am einfachsten
durch Zersigen eines weichen Sandsteins erzeugen. Je nach Gebrauchsdauer kann
die Abnutzung bzw. Abrundung verschiedene Grade annehmen. Fachgerechte
Nachschérfung mit Hilfe einer speziellen Dreiecksfeile kann den urspriinglich
rechteckigen Zustand unter Substanzverlust praktisch vollkommen wiederher-
stellen. Bei ungeiibter Handhabung der Feile konnen an den Zahnkanten Spéne
héngenbleiben, die etwa den bei fehlerhafter Produktion (unvollstandigem Stanz-
vorgang) entstehenden dhneln. Allerdings mangelt es an der dort zu erwartenden
RegelmiBigkeit. Ferner kénnen bei ungleichméaBigem Nachschliff einzelne Zahne
kiirzer werden als ihre Nachbarn, was sich auf Sigeschnittflichen als Wellung der
Stufenflichen dokumentiert.

Besonders bei groBen Holzsdgen sind hin und wieder Liicken zu sehen, zuriick-
zufiihren offenbar auf Herausbrechen einzelner Zihne beim Verklemmen etc. Ex-
perimentell wurden solche Zahnliicken durch Abkneifen einzelner Zihne herge-
stellt. Das Relief einer mit einer solchermaBen préaparierten Sdge erzeugten Sdge-
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Abb. 5. Beispiel einer experimentell erzeugten Mehrfachriefe
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Abb. 6. Mehrere im Versuch hergestellte Y-formige Probierspuren

fliche zeigt an entsprechender Stelle deutlich grobere parallele Linien, welche im
Streiflicht in threr Anlage an die erw&dhnten Doppelriefen der vorgelegten Knochen
erinnerten. Der Lichtschnitt durch die Sagestufe beweist aber, dal es sich nicht
um vertiefte Rillen handelt, sondern um leistenartige Prominenzen.

Seltener, aber doch hin und wieder wurden in ihrer Gestalt sehr variierende
noppenartige Aufbeulungen und Abknickungen der Zahnspitze gefunden (Abb. 4),
welche meist auf die mittleren, also die am haufigsten benutzten Zihne einer Pha-
lanx beschrinkt waren. Diese Verdnderungen betrafen fast ausschlieBlich die Zahn-
spitzen und lagen nur in einem Fall etwas weiter halswirts, nicht ganz so weit wie
bei der vorgelegten Sége. Experimentell konnten prinzipiell vergleichbare Zahn-
spitzenveranderungen beim Durchségen eines mit Négeln bestiickten Holzbrettes
erzeugt werden. Die Aufwulstungen fanden sich jeweils an mehreren Zihnen des
mittleren Bereichs einer Phalanx und &hnelten einander stark.

Grobere Abweichungen einzelner Sédgezdhne nach auBen wurden bei den ge-
brauchten Sigen nicht gesehen. Derartige Instrumente wiirden auch, wie sich im
Versuch zeigte, praktisch unbrauchbar, da der herausragende Zahn die Belastung
der ganzen Zahnreihe tragen mufl. Die Sége bleibt dann einfach stecken; bei ge-
waltsamer Weiterbewegung bricht der betreffende Zahn ab. Feinere Abweichun-
gen einzelner Zéhne waren 6fter vorhanden. Sie sind lediglich beim Visieren ent-
lang der gesamten Zahnreihe mit bloBem Auge zu erkennen und entziehen sich
fotografischer Dokumentation. Solche leichteren Ausbiegungen wurden mit ver-
schiedenen Lokalisationsmustern auch experimentell erzeugt. Im Sédgeschnittrelief
konnten jeweils an entsprechender Stelle und in entsprechendem Abstandsverhélt-
nis Parallelriefen festgestellt werden, die sich im Lichtschnitt als rillenartige Ver-
tiefungen erwiesen (Abb. 5).

Experimentell blieb noch die Entstehung der Y -formigen Kerbe am vorgelegten
Femurschaft zu kldren. Von der Hypothese ausgehend, dalBl es sich um eine Art
Probierspur handeln miifite, wurden Versuche an mehreren dem Original entspre-
chenden Knochenabschnitten unternommen. Nachdem der genaue Mechanismus
erst einmal durchschaut war, konnten vergleichbare Spuren miihelos auch an an-
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deren Orten erzeugt werden (Abb. 6). Es handelt sich in der Tat um eine Probier-
spur, welche immer dann diese Form annimmt, wenn das Sigeblatt beim Ansatz
zum ersten Schnitt an einer Knochenleiste oder -rauhigkeit hiangenbleibt, so daf
nur wenige Zahne am Schnitt beteiligt werden. Die Schenkel der Y-Figur sind dann
Spuren der jederseits angreifenden Einzelzdhne, in die Basis rutschen Zihne beider
Seiten. Der Querschnitt der Spur entspricht also der Blattstérke, nur der obere
Abstand der Y-Schenkel der Schrankungsbreite. Wiirde jeweils iiberhaupt nur ein
Zahn zum Einsatz gelangen, kdnnte man die entstehende Spur als Werkzeugspur
im klassischen Sinn ansprechen. Folgen nur wenige Zéhne (schon 5 oder 6 wiirden
die Y-Form vernichten), dann ist jedenfalls mit Veranderungen nicht zu rechnen,
wenn die Zihne untereinander identisch geformt sind. Der Lichtschnitt durch
Schenkel und Basis einer mit fabrikneuer Sige erzeugten Y-Spur ist rechteckig,
wie der einzelne Zahn. Beim Sigen mit einem natiirlich oder kiinstlich abgestumpf-
ten Sigeblatt wird der Spurquerschnitt U-formig. Werden Sagezdhne in der be-
schriebenen Weise im Spitzenbereich gestaucht, dann teilt sich auch diese Be-
sonderheit der Spur mit (Abb. 7), natiirlich nur dem entsprechenden Y-Schenkel
und der Basis.

Nach Klarung der grundsétzlichen Verhéiltnisse wurden Versuche mit der vor-
gelegten, beim Tatverdichtigen sichergestellten Sige unternommen. Dabei wurden
auf den Sidgeschnittflachen innerhalb der Stufenbildung Doppelriefen erzeugt,
welche in der relativen Lage, im Abstand und im Mikrorelief den Tatspuren ent-
sprachen (Abb. 8). Das Mikrorelief eines Schenkels der am Skelet festgestellten Y-

Abb. 7. Lichtschnitte durch Y-Marken, welche den Sigezihnen aus Abb. 4a—c entsprechen
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Abb. 8a u. b. Gegeniiberstellung der Doppelriefen von Tatspur und Vergleichsspur bei Auf-
sicht und im Lichtschnitt

Abb. 9. Gegeniiberstellung der Lichtschnitte durch die Y-Figur der Tatspuren und durch eine
entsprechende Vergleichsspur

férmigen Probierspur zeigte schon beim Vergleich mit dem Profil eines Sigezahns
der sichergestellten Sige weitgehende Ubereinstimmung. Dieselbe Ubereinstim-
mung ergab sich auch bei der Gegeniiberstellung mit einer experimentell herge-
stellten Vergleichsspur (Abb. 9). Da beide Spurenkomplexe als individuelle Merk-
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male aufzufassen sind, wurde die fragliche Sige aus dem Besitz des Angeklagten,
welche auf Grund der Systemmerkmale auch typmaBig in Frage kam, mit grofiter
Wahrscheinlichkeit als Tatwerkzeug bezeichnet.

Diskussion

RegelmiBig sich wiederholende Doppel- und Mehrfachriefen innerhalb des
Ségeschnittreliefs wurden schon von Bellavié als Folge erworbener Ausbiegungen
einzelner Sagezéhne angesprochen. Bellavié¢ ging allerdings noch von der Vorstel-
lung aus, daB beim normalen Sigezug alle Zéhne in derselben Ebene angreifen.
Durch die akzidentielle Ausbiegung von Einzelzihnen wiirde folglich eine zweite,
dritte etc. Angriffsebene geschaffen. Trafe diese Ansicht zu, dann wére der Ab-
stand zwischen den Riefen und der groberen Sigestufe ein MafB3 fiir den Hohen-
unterschied zwischen der Zahnphalanx und dem jeweiligen Sonderling. Tatsidchlich
sind nach unseren Untersuchungen die moglichen Abweichungen nur sehr gering
und stehen gréBenméBig im MiBverhéltnis zu den sonstigen Riefen. Im iibrigen
sind ja die Stufenbildung beim Sigevorgang und die Abprigung der feinen Zahn-
spuren auf den Stufenflichen mittlerweile geklart.

Im Experiment lielen sich die individuell gepragten Doppelriefen nicht immer
so klar herausarbeiten, wie sie in den vorgelegten Skeletteilen aufgefunden wurden,
was auf Unterschiede im Knochenmaterial und in der Maceration zuriickzufithren
ist. Beim ungezwungenen Ségen wird dariiber hinaus das Sigeblatt meist wenig
exakt gefithrt, so daBl die Sigeebene sich laufend etwas verdndert. Das hat eine
Verschlechterung des Spurbildes zur Folge, da nachfolgende Sigeziige bereits be-
stehende Spuren wieder zerstéren konnen; das hatten frithere Untersucher ja fiir
das gesamte Sagerelief generell angenommen. Man mufl daher nach den best-
erhaltenen Strukturen suchen und kann auch hier nicht damit rechnen, daB jede
dargestellte Stufe ein ausreichend erkennbares Feinrelief mit deutlich sichtbaren
Riefen erkennen laBt. Aus diesem Grund ist auch die Dokumentation mehrerer
gleichartiger Riefenbildungen zu fordern.

Was die besondere Form der Y-Spur angeht, so ist eine befriedigende Auswer-
tung erst mit Hilfe des Lichtschnitt-Mikroskops oder eines vergleichbaren Gerits
moglich. Da sie im kriminalistischen:Sinn praktisch als klassische Werkzeugspur
aufgefalt werden kann, konnen an ihr etwaige Sigezahnanomalien erkannt wer-
den. Die in einer Abrundung der Spitze dokumentierte Zahnabstumpfung, welche
sich in gleicher Weise der Spur mitteilt, tritt gebrauchsbedingt relativ hiufig in Er-
scheinung und hat deshalb keinen groBen Beweiswert. Gravierender sind Ab-
knickungen, Aufwulstungen etc., die beispielsweise beim Durchsidgen metallbe-
wehrten Holzes entstehen konnen. Anomalien dieser Art sind relativ selten und in
ihrer Form variabel. Vollkommen identische Verformungen sind kaum zu erwar-
ten; Produktionsfehler bei der Werkzeugherstellung miissen freilich ausgeschlos-
sen werden. Im vorliegenden Fall waren solche Fehler schon deshalb unwahr-
scheinlich, weil sich die Anomalien auf den mittleren Sigeblattbereich beschrink-
ten, also nur an solchen Zihnen vorhanden waren, die auch tatsichlich beim Sa-
gen eingesetzt werden, und weil nur eine Seite der normalgeschrinkten Sige be-
troffen war.
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Feinere, spanartige Anhaftungen im Bereich der Zahnbasis, welche auf Her-
stellungsfehler, aber auch auf unfachménnisches Nachschéirfen zuriickzufiihren
sind, wurden im vorliegenden Fall zwar auch festgestellt; sie spielen aber bei der
Entstehung der Sigespuren keine Rolle, da sie sigetechnisch ,,im toten Winkel*
liegen. Vorstellbar ist, daB sie EinfluBl auf die Formgebung der gebrauchsbeding-
ten Aufwulstung weiter spitzenwérts hatten.

Probierspuren der zuletzt beschriebenen Art werden im konkreten Fall wohl
nur selten gefunden werden, obwohl auf den vorgelegten Skeletteilen auch an
anderer Stelle eine dhnliche Spur festgestellt wurde, welche nur wegen zu weit-
gehender Maceration nicht verwertbar war. Prinzipiell vergleichbare Abformun-
gen der Sigezihne darf man aber auch in der Tiefe der haufiger zu findenden Sége-
spalte bei inkompletter Durchsigung erwarten, worauf schon frither hingewiesen
wurde. Um eine Vernichtung solcher Spuren bei der Offenlegung zu vermeiden, ist
zu empfehlen, zunichst Abdriicke mit einer der iiblichen Abdruckmassen herzu-
stellen, die u. U. schon selbst fiir die Lichtschnitt-Mikroskopie geeignet sind.
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